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EXPERIMENTO N° 2

DETERMINANCION DE LA DENSIDAD DE SOLIDOS Y LiQUIDOS

OBJETIVOS:
Que el estudiante:

a) Desarrolle destrezas para determinar numéricamente las densidades de los
sélidos y liquidos con los datos obtenidos experimentalmente.
b) Determinar numéricamente el peso especifico de los cuerpos.

c) Aplicara los conceptos teoricos sobre la densidad y el peso especifico.

INTRODUCCION:

La densidad es una propiedad especifica para cada sustancia y por lo tanto muy atil en su

identificacion.

La densidad se define como masa entre unidad de volumen. Normalmente se expresa en
gramos po centimetros ctbicos (g/cm®) para substancias sélidas y liquidas, y gramos por
litro (g/l ) para gases.

Para determinar experimentalmente la densidad debe medirse el volumen de la masa de
una cantidad de material. Luego la densidad se calcula dividiendo la masa entre el

volumen:

_m
P %4
p = Densidad m = Masa V =Volumen

Para determinar experimentalmente el peso especifico deben medirse el peso del cuerpo
(con dinamometro en Newtons) y el volumen de una cantidad de material. Luego el peso
especifico se calcula dividiendo el peso del cuerpo entre el volumen:
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¥ = Peso especifico P = peso V = Volumen

Para determinar la densidad y el peso especifico de un soélido irregular se aplica el
siguiente principio: En todo el Universo un espacio no puede ser ocupado por dos cuerpos
al mismo tiempo; por lo tanto, si un sélido se sumerge en un liquido, el volumen del liquido
desalojado es igual al volumen del sélido sumergido.

MATERIAL A UTILIZAR:

Balanza Probeta graduada de 50ml beakers
Tapon de caucho muestra de un sélido Agua
Solucion de NaCl Recipiente de Rebalse

PROCEDIMIENTO

a) DENSIDAD DEL AGUA:

* Pese un beaker limpio y seco de 50 ml y anote la masa en la tabla de datos.

< Mida con una pipeta graduada 5 ml de agua, luego vacie el contenido de la pipeta
en el beaker que pes6 anteriormente.

* Pese el beaker conteniendo el agua y anote este dato en la tabla de datos
experimentales.

Encuentre el paso del agua por diferencia de pesos. Calcule la densidad del agua
dividiendo el peso del agua entre su volumen. Anételo en la tabla de datos.

Masa del beaker vacio.................coceeennen.
Masa del beaker + 5mlde H,O.....oovv v
Masa del HoO ..o,
Volumendel HoO...ooovviiiiii i

Densidad del HyO...oo i,
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Los resultados de la tabla anterior son validos a la temperatura de
la temperatura del laboratorio al momento de realizar el experimento )

°C (Medir

b) DENSIDAD DE LA SOLUCION DE NaCl

Repita el mismo procedimiento anterior, sustituyendo el agua por la solucién de Cloruro
de Sodio NacCl.

Reporte los datos obtenidos:

Masa del beaker vacio.............ccoovvi i viiinennn, g

Masa del beaker + 5ml de sol. NaCl................... g

Masa de sol. NaCl............ccooiiiiiiiii e, g
Volumen de Sol. NaCl.........ccc....oevvvvveevenninnennn. ml = cm®
Densidad de sol. NaCl..............c.cccuvveeieennnnn, g/lcm®

c) DENSIDAD DE UN TAPON DE CAUCHO

* Pese un tap6n de caucho que queba en la probeda de 50 ml

e Llene la probeta con agua, hasta la marca de 25 ml.

e Cologue con cuidado el tapén en la probeta, de manera que se sumerja. Lea y
anote el volumen. La diferencia entre los dos volumenes da por resultado el
volumen del tapon.

» Calcule la densidad del tapon:

Masa del tapon...........cooviiiiiiiiie s g
Volumen inicial de H,O
enlaprobeta............coviiiiiiiii i, ml

Volumen final de H,O

enlaprobeta...........ccooviiiiiiii ml
Volumen del tapon.............cc.ooveiieiinnnn. ml
Densidad del tapon.............ccoovevevniiennen. g/cm
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d) DENSIDAD DE UN OBJETO SOLIDO: COBRE, ZINC, PLOMO Y ESTANO

Pese la masa del sdlido correspondiente

Llene la probeta con agua hasta la marca de 30 ml; lea y anote el volumen exacto.
Coloque con cuidado el solido en la probeta, de manera que se sumerja. Lea y
anote el volumen.

Calcule la densidad del sélido

Masa del sOlido............ccoveiiiiiiiiins g
Volumen inicial de H,O en la probeta......... mi
Volumen final del H,O en la probeta........... ml
Volumen del sOlido................cociii i, ml
Densidad del sOlido...............cccoeeeneeennnn. g/ml

Repita el mismo procedimiento para los demas sélidos. Reporte los datos.

e) PESO ESPECIFICO DE UN OBJETO SOLIDO: COBRE, ZINC, PLOMO

Pese el peso del sélido correspondiente con un dinamémetro.

Llene la probeta con agua, hasta la marca de 30 ml; lea y anote el volumen exacto.
Coloque con cuidado el sélido en la probeta, de manera que se sumerja. Lea y
anote el volumen.

Calcule el peso especifico del sélido

Repita el mismo procedimiento para los demas sélidos. Reporte los datos.

Peso del sOlido..........coeii i N
Volumen inicial de H,O en la probeta......... ml
Volumen final del H,O en la probeta........... ml
Volumen del s@lido...............ccooiii i, mi
Peso especifico del solido....................... N/cm?
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PESO ESPECIFICO DE UN OBJETO SOLIDO: COBRE, ZINC, PLOMO

» Determine el peso del sélido correspondiente con un dinamémetro. Anote.

* Llene el recipiente de rebalse tapando con el dedo la tubulara de salida lateral.
Deje caer el agua excedente en un beaker. De esta manera ya esta calibrado el
recipiente de rebalse.

e Cologue con cuidado el sélido en el recipiente de rebalse ( capturando el liquido
desalojado en una probeta ), de manera que se sumerja.

* Lea y anote el volumen del liquido de la probeta que equivale al volumen del

cuerpo solido.

Calcule el peso especifico del sélido

Pesodel sOlidO.......ccvvveveeeie i,

Volumen final de H,O en la probeta...........

(éste equivale al volumen del sélido)

Peso especifico del solido.......................

Repita el mismo procedimiento para los demas soélidos. Reporte los datos.
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CUESTIONARIO

1. ¢Cudl es la diferencia entre densidad y peso especifico?
Cudles son sus unidades?
La desidad describe cuantas unidades de masa cabe en una unidad de volumen y
es igual en todo el universo, se expresa en g/cm®. El peso especifico en cambio
depende de la gravitacion del planeta (g) y describe el peso por volumen de un
objeto, se expresa en N/cm®.

2. Compare los resultados obtenidos en las partes Ay B con los valores que traen las
tablas de densidades. Explique las diferencias si las hubo.

Los valores determinados experimentalmente siempre llevan consigo errores mas
que todo humanos, por ejemplo anotacién erronea del volumen exacto. Otras
variaciones se deben a la variacibn en temperaturas, normalmente todos los
standards tedricos son determinados en cuartos especiales temperados a 20°C.

La piedra pémez es una roca volcanica que contiene muchas burbujas de aire
atrapadas en su interior. Se encuentra que una muestra de 155 g tiene un volumen de
163 ml., ¢Cual es la densidad de la piedra pdmez? ¢Flotara o se hundira en el
agua?¢ Cuél es el volumen de una muestra de 4.56 kg?
m  155g
=—=_—"2-09519
=V~ 163ml /mi
La densidad de la piedra pédmez es menor a la del agua, por lo cual puede flotar en
ella.

m 4560
M™% 4794.95mi

p 09519/

3. 200 g de una solucion de acido contiene 8.0% del &cido puro y tiene la densidad
de 1.84 g/cm?®. ¢ Qué volumen de la solucién contendra acido?

_ m
P=y
m 200g
V=—=—7—=10870ml
po1847/

Vicido = 108.70ml - 0.08 = 8.70ml
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4. ¢Cuantos gramos de glicerina, densidad 1.25 g/cm® contendra un frasco de 125
m? (1m = 1cm®)

m=1259/  5-125cm* = 156.25¢
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TABLA DE VALORES DE LAS DENSIDADES DE VARIOS

MATERIALES p en g/cm’

Determinacion de la densidad

SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSOS
MATERIAL DENSIDAD LIQUIDO DENSIDAD GAS DENSIDAD
Aluminio Al 2.70 Eter 0.716 Cloro 0.00321
Plomo Pb 11.34 Alcohol 0.79 Helio 0.000178
Hierro Fe 7.86 Petréleo 0.35 Didéxido de carbono | 0.001977
Oro Au 19.30 Mercurio 13.55 Aire 0.001293
Grafito 2.30 Agua 0.9986 Oxigeno 0.00143
Cobre Cu 8.93 Agua de mar 1.02 Nitrégeno 0.00125
Platino 21.40 Glicerina 1.26 Hidrogeno 0.0000899
Plata Ag 10.51 Hielo 0.90 Vapor de agua 0.00060
Wolframio W | 19.30 Benzol 0.88
Bronce 8.3-8.5
Zinc 7.10
Granito 2.6-3.0
Vidrio 24-26
Sal de mina 1.2-14
Arena 1.5
Madera 0.50
Corcho 0.24
Durapax 0.04

RELACION ENTRE LA DENSIDAD pP y EL PESO ESPECIFICO ¥

m P
- —_— ¥ - —_—

P |74 |74
p = Densidad m= Masa V=Volumen ¥ = Peso especifico
P = Peso g=9.381 m/s> Gravitacion

m P m-g
V=—=-=—"7=>¥=gp

o, ¥ ¥
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El peso especifico es igual al valor de la Gravitacion

multiplicado por la Densidad
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